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7 Glastechnische und bauphysikalische

Informationen

Im Kapitel 3 ,Glas, Fenster und
Fassade“ sind Anforderungen
an das gesamte Bauteil Fenster
einschlieBlich der Verglasung
dargelegt.

Im Kapitel 5 ,Produktpalette”
werden die einzelnen Produkte
der Verglasung beschrieben
und ihre technischen Daten an-
gegeben.

Mit diesen ,,glastechnischen und
bauphysikalischen Informatio-
nen“ vermitteln wir Anre-
gungen, Empfehlungen und Bei-
spiele aus der Praxis, die eine
konstruktive Umsetzung der An-
forderungen im taglichen Ge-
brauch erleichtern.

Zusétzlich sind diverse Verord-
nungen und Richtlinien ausfihr-
lich dargestellt und kommentiert.
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71 Bauphysik
711 Einfuhrung in die Energieeinsparverordnung (EnEV) 2009

Novellierung der Energieeinsparverordnung EnEV 2009
Quelle: Deutsche Energie-Agentur GmbH

Dieser Text fasst die am 29.04.2009 im Bundesanzeiger veroffentlichte Verordnung zur Anderung
der Energieeinsparverordnung (EnEV 2009) zusammen. Die Zusammenfassung bietet einen
schnellen Uberblick iiber die Neuregelungen, die am 01. Oktober 2009 in Kraft treten. Der Inhalt ist
sorgfaltig und nach bestem Wissen erstellt worden. Die dena iibernimmt keinerlei Haftung fir
eventuell falsche oder missverstandliche Darstellungen. Im Zweifel sind die Originaltexte, wie von
den Bundeministerien veréffentlicht, maBgeblich.

Die Texte finden Sie unter: www.zukunft-haus.info/energieausweis

Wasregelt die ENEV?

Wie bisher regelt die Energieeinsparverordnung (EnEV) folgende Bereiche:
« Energieausweise fiir Gebdude (Bestand und Neubau)
« Energetische Mindestanforderungen fiir Neubauten

o Energetische Mindestanforderungen fiir Modernisierung, Umbau, Ausbau und Erweiterung
bestehender Gebaude

e Mindestanforderungen fiir Heizungs-, Kiihl- und Raumlufttechnik sowie Warmwasserversorgung
e Energetische Inspektion von Klimaanlagen

e Ordnungswidrigkeiten

Fir welche Gebéude gilt die EnEV?
e Wiebishergiltdie EnEV fiir alle beheizten und gekiihlten Gebédude bzw. Gebaudeteile.

« Sonderregelungen gelten fiir Gebdude, die nicht regelmégig geheizt, gekiihlt oder genutzt werden
(z. B. Ferienhé&user), die nur fir kurze Dauer errichtet werden (z.B. Zelte, Traglufthallen) oder fiir ganz
spezielle Nutzungen, wie z.B. Stélle und Gewéchshé&user.
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Was dndert sich im Vergleich zur EnEV 2007 (Uberblick)?

Nachdem mit der EnEV 2007 im Wesentlichen Regelungen fiir Energieausweise fiir Bestandsgebdude
eingefiihrt worden sind, wird mit der neuen EnEV 2009 das Anforderungsniveau an Neubau und Bestand
in einem ersten Schritt verscharft. Eine zweite Stufe der Verschéarfung soll - wie in Meseberg vom Kabinett
verabschiedet - mit der EnEV 2012 umgesetzt werden.

Die wesentlichen Anderungen der EnEV 2009 laut Kabinettsentwurf mit MaBgaben des Bundesrates sind:

« Verschédrfung der priméarenergetischen Anforderungen (Gesamtenergieeffizienz) bei Neubau und
Sanierung um ca. 30 %.

o Verschédrfung der energetischen Anforderungen an Au3enbauteile im Falle wesentlicher
Anderungen im Gebdudebestand um ca. 15 %.

« Einfihrung des Referenzgebdudeverfahrens fiir Wohngebaude. Der maximal zuldssige
Primérenergiebedarfskennwert wird fiir das Gebdude individuell anhand eines Referenzgebaudes
mit gleicher Geometrie, Ausrichtung und Nutzflache unter der Annahme standardisierter Bauteile
und Anlagentechnik ermittelt. Der bisherige Nachweis in Abhéngigkeit vom A/V-Verhaltnis entfallt.

« Einfihrung eines neuen Bilanzierungsverfahrens (DIN V 18599) fiir Wohngebéaude, das alternativ
zum bestehenden Verfahren (nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10) fiir die Bilanzierung
herangezogen werden kann. Das zu berechnende Gebdude und das Referenzgebaude miissen nach
dem gleichen Verfahren berechnet werden.

¢ Dereinzuhaltende Hochstwert des spezifischen Transmissionswarmeverlustes H'r wird bei
Wohngeb&duden nicht mehr in Abhangigkeit des A/V.-Verhéltnisses ermittelt, sondern bezieht sich
auf die Einbindung des Gebdudes und teilweise auf die GroBe. Kleine freistehende Einfamilienhduser

haben demnach einen niedrigeren H'r einzuhalten als andere Wohngebé&ude.

« Die priméarenergetische Bewertung von Strom bei der Berechnung der energetischen Qualitdt von
Gebduden wird gegentiber der bestehenden EnEV von 2,7 auf den Faktor 2,6 verringert.

« Regelungen zur stufenweisen AuBBerbetriebnahme von Nachtstromspeicherheizungen.

o Uberpriifung der Einhaltung von Nachriistverpflichtungen und anlagentechnischen
Bestimmungen der EnEV durch Bezirksschornsteinfegermeister.

e Anpassung der Qualifikationsanforderungen an Aussteller von Energieausweisen.

o Starkung des Vollzugs der EnEV durch die Einfithrung privater Nachweispflichten
(Fachunternehmererklarungen) und die Erweiterung der Ordnungswidrigkeiten.
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Welche laut Kabinettsentwurf vom 18.06.2008 geplanten Anderungen enthélt die
EnEV 2009 nach Bundesratsbeschluss vom 06.03.2009 nicht mehr?

« Die Stichprobenregelung entfallt. Damit sind die zustdndigen Landesbehdrden nicht mehr
verpflichtet, Unternehmererkldrungen zumindest stichprobenartig zu tiberpriifen.

« DieEigentiimererklarung entfallt. Demnach miissen in Eigenleistung durchgefiihrte Arbeiten
nicht mehr durch entsprechende Dokumentation festgehalten werden. Der Bundesrat begriindet
dies damit, dass den Eigentiimern in der Regel die Fachkenntnis fehlt, die gednderten oder
eingebauten Anlagenteile mit den Anforderungen der EnEV 2009 festzustellen.

« Die Mdglichkeit, bei einer zustandigen Landesbehorde (oder bei einem mit der 6ffentlichen Aufgabe
Beliehenen) einen Antrag auf Feststellung der Gleichwertigkeit des absolvierten
Ausbildungsganges zu stellen, entfallt. Somit konnen Personen, deren Ausbildungsabschluss nicht
den geforderten beruflichen Vorbildungen gemaB § 21 Absatz 1der EnEV entspricht, weiterhin keine

Energieausweise ausstellen.

Was hat sich bei den Anforderungen fiir Wohngebaude geandert?
Neubau (§3)

e Beim Neubau von Wohngebduden miissen - wie bisher - sowohl die Anforderungen an die
energetische Qualitdt der Gebdudehiille als auch die Anforderungen an den zuldssigen Hochstwert
des Primarenergiebedarfs eingehalten werden.

o Der Nachweis iiber die Einhaltung des maximalen Priméarenergiebedarfs wird nach EnEV 2009 nicht
mehranhand einer einfachen Formel in Abhéngigkeit vom A/V.-Verhéltnis gefiihrt. Stattdessen wird
der Maximalwert anhand eines in Geometrie, Gebdudenutzflache und Ausrichtung identischen
Gebaudes ermittelt, das eine durch die Verordnung festgelegte energetische Qualitat der
Gebédudehiille und der Anlagentechnik besitzt (Referenzgebdudeverfahren). Der fiir dieses
Referenzgebédude ermittelte Primérenergiekennwert ergibt den maximal einzuhaltenden Wert fiir
das jeweilige Gebdude.

o Dermaximal zuldssige Primarenergiebedarf wird gegeniiber der ENEV 2007 um durchschnittlich
30%verringert. Die verscharften Anforderungen kdnnen tiber eine verbesserte Gebaudehiille und
Anlagentechnik erreicht werden. Die tatsédchliche Verscharfung gegentiber der EnEV 2007 ist
aufgrund des unterschiedlichen Berechnungsverfahrens und der Abhéngigkeit von der
Gebaudegeometrie nicht pauschal zu beziffern.

+ Die Anforderungen an die energetische Qualitiat der Gebdudehiille werden wie bisher auch tiber
einen durchschnittlich einzuhaltenden U-Wert tiber die gesamte Gebaudehiille (den spez.
Transmissionswarmeverlust H'r)nachgewiesen. Allerdings wird der Hochstwert nicht wie bisher
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tiber das A/V. - Verhéltnis ermittelt, sondern tiber den Gebdaudetyp. Es wird unterschieden zwischen
den Typen ,Freistehendes Einfamilienhaus (mit Ay groBer oder kleiner als 350 m?)“, ,, Einseitig
angebautes Wohngebédude*, ,alle anderen Wohngebédude*“ und , Erweiterung und Ausbauten®.

« Firinnovative Heizsysteme, fiir deren Berechnung es weder anerkannte Regeln der Technik noch
gesicherte Erfahrungswerte gibt, konnen Komponenten mit éhnlichen energetischen Eigenschaften
angesetzt werden. Der bisher alternativ zuldssige Nachweis iiber die Unterschreitung des
spezifischen Transmissionswarmeverlustes der Gebdudehtille, die so genannte 76%-Regel, entfallt
dadurch.

Anderung, Erweiterung und Ausbau von Wohngebéuden (§9)

Bei der Anderung, Erweiterung und Ausbau bestehender Wohngebaude kann der Nachweis der
Einhaltung der EnEV wahlweise entweder fiir einzelne Bauteile oder das gesamte Gebdude durchgefiihrt
werden:

« Nachweis fiir einzelne Bauteile: Das gednderte Bauteil darf - wie bereits in der EnEV 2007 definiert -
festgelegte U-Werte nicht tiberschreiten (Anlage 3). Das Anforderungsniveau der U-Werte wurde je
nach Bauteil in unterschiedlicher Hohe verschérft (z.B. fiir AuBenwéande von 0,35 bzw. 0,45 W/|(m? K)
auf 0,24 W/(m?K) oder fiir Fenster von 1,7 auf 1,3 W/(m?K)).

« Nachweis fiir das gesamte Gebdude: Alternativzum Bauteilverfahren kann wie bisher der Nachweis
tiber die Einhaltung des Jahres-Priméarenergiebedarfs fiir das gesamte Gebaude gefiihrt werden.
Dabei darf der Jahresprimérenergiebedarf des gednderten Wohngebdudes den eines gleichartigen
Neubaus um nicht mehr als 40% tiberschreiten(Berechnung nach Referenzgebaudeverfahren).
Ebenso darf der spez. Transmissionswarmeverlust H'rden Maximalwert fiir Neubauten um nicht
mehr als 40 % tiberschreiten (Tabellenwert).

« Die Definition der Bagatellgrenze fiir Nachweise wurde verdndert und vereinfacht. Nach der EnEV
2007 mussten keine Anforderungen erfiillt werden, wenn weniger als 20% einer Bauteilflache
gleicher Orientierung gedndert wurde. Zukiinftig miissen keine Anforderungen erfiillt werden,
wenn weniger als 10 % einer Bauteilflache des gesamten Gebdudes - d.h. ohne Berticksichtigung der
Orientierung - gedandert werden. Die Anforderungen der EnEV an die einzuhaltenden U-Werte
beziehen sich dabei wie bisher auch auf die Bauteilflache, die verdndert wird (nicht auf die
Gesamtfldche).

e Beim Ausbau von Dachraum und bisher nicht beheizten oder gekiihlten Rdumen ermdoglichte die
EnEV 2007 den Nachweis tiber die Unterschreitung des spezifischen Transmissionswarmeverlustes
der Gebdudehtille (so genannte 76%-Regel) - diese Moglichkeit entfallt nun.
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Wie dndert sich das Berechnungsverfahren fiir Wohngebaude?

Neben dem bisher bekannten Bilanzierungsverfahren nach DIN V 4108-6 und DIN 4701-10 wird ein
neues Berechnungsverfahren eingefiithrt, das auf der DIN V18599 beruht (Anlage 1Nr. 2.1). Zwischen
beiden Berechnungsverfahren besteht freie Wahlmaéglichkeit. Zu berechnendes Gebdude und
Referenzgebdude miissen nach dem gleichen Verfahren berechnet werden. Ziel der Einfiihrung der
DIN V 18599 auch fiir Wohngeb&ude sind die realistische Abbildung besondersenergieeffizienter
Gebaude und die Harmonisierung der Berechnungsmethoden fiir Wohn- und Nichtwohngebéaude.
Die DIN V 18599 soll hierfiir um einen Teil erweitert werden, der die Bilanzierung von
Wohngebéduden in zusammengefasster Form beschreibt.

Das bisherige vereinfachte Berechnungsverfahren fiir Wohngebéude ist mit Einfithrung des
Referenzgebédudeverfahrens nicht mehr anwendbar.

In der EnEV 2007 werden fiir Neubauten und Bestandsgebdude zwei unterschiedliche Formeln zur
Berechnung der Gebdudenutzflache (Ay) aus dem beheizten Gebdudevolumen vorgeschrieben. In
der EnEV 2009 wurden die Formeln vereinheitlicht, nun geht jeweils die durchschnittliche
Geschosshohe bei sehr hohen oder sehr niedrigen Geschossen (hoher als 3,0 m oder niedriger als 2,5
m) in die Berechnung von Ay mit ein (Anlage1, Nr.1.3.3).

Was hat sich bei den Anforderungen fiir Nichtwohngebaude geéandert?

312

Das Berechnungsverfahren fiir die Bilanzierung von Nichtwohngebduden dndert sich nicht. Das
Anforderungsniveau des Jahres-Primérenergiebedarfs wird - wie bei Wohngebduden - verscharft
(Anlage 2,Nr.1.2.2).

In der EnEV 2007 wurden Anforderungen an die Geb&udehiille fiir alle AuBenbauteile gemeinsam
uber den Hochstwert des spezifischen, auf die warmetiibertragende Umfassungsflache bezogenen
Transmissionswérmetransferkoeffizient (H'r) geregelt.

In der EnEV 2009 erfolgt der Nachweis {iber gemittelte Wiarmedurchgangskoeffizienten (U) der
einzelnen AuBenbauteile. Dazu werden diese in vier Gruppen eingeteilt (Anlage 2,Nr. 1.3:

e 1l.alleopaken, d.h. lichtundurchléssigen Bauteile gemeinsam;

e 2.Vorhangfassaden;

e 3.Glasdécher, Lichtbdnder und Lichtkuppeln und

o 4.alle anderen transparenten Bauteile, die nicht in vorherigen Kategorien enthalten sind.

Die bisherige Differenzierung nach dem Fensterflachenanteil entfallt damit.
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e Wird von einem Bauteil mehr als 10% der gesamten Bauteilflache gedndert, missen fiir die gednderte
Bauteilfldche Mindest-U-Werte nach Anlage 3 eingehalten werden. Die Anforderungen an die U-
Werte dieser Bauteile werden je nach Bauteil in unterschiedlicher Hohe verscharft (z.B. fir
Vorhangfassaden, die ersetzt werden, von 1,90 auf 1,50 W/(m? K) oder fiir Verglasungen, die ersetzt
werden, von 1,5 auf 1,1 W/(m?K)).

« Wiebeim Wohngebédude entfillt die so genannte 76%-Regel, d.h. die Nachweisméglichkeit tiber die
Unterschreitung des spezifischen Transmissionswérmetransferkoeffizienten der Gebaudehiille (H’y).

Wie dndert sich das Berechnungsverfahren fir Nichtwohngebaude?

+ Die Anwendung des vereinfachten Verfahrens (Ein-Zonen-Modell) nach Anlage 2 der EnEV wird auf
weitere Nutzungstypen erweitert (Turnhallen, Bibliotheken, Gewerbebetriebsgebdaude und Gebdude
des GroB- und Einzelhandels unter 1.000 m? unter bestimmten Bedingungen).

« Eswerden folgende Vereinfachungen des Berechnungsverfahrens vorgenommen:
« Ansatzder tatsdchlich vorhandenen Beleuchtungsstérke z.B. bei Einzelhandel

« Wenn fiir die energetische Bewertung keine Regeln der Technik vorliegen, miissen zukiinftig die
Eigenschaften vergleichbarer Komponenten angesetzt werden (statt bisher die der
Referenzausfithrung)

Welche Anderungen ergeben sich in Bezug auf den Einsatz erneuerbarer
Energien?

« Mitdem Begriff erneuerbare Energien werden nun neben Solarenergie, Erdwéarme, Biomasse und
Umweltwarme auch Wasserkraft und Windenergie bezeichnet (§2).

e Beider Berechnung von Neubauten darf nun auch Strom aus erneuerbaren Energien auf den
Endenergiebedarf angerechnet werden. Voraussetzung ist, dass er im unmittelbaren rdumlichen
Zusammenhang zu dem Gebdude erzeugt wird. Der erzeugte Strom muss vorrangig in dem Gebaude
selbst genutzt werden und es darf nur die tiberschiissige Energiemenge in ein 6ffentliches Netz
eingespeist werden (§5).

« Firflissige und gasférmige Biomasse wird in der Regel der Primérenergiefaktor von ,.Heizol EL“ bzw.
,Erdgas H* angesetzt (Anlage 1und 2 jeweils Nr. 2.1.1). Nur wenn die Biomasse im unmittelbaren
rdumlichen Zusammenhang zu den Geb&duden erzeugt wird, die mit dieser versorgt werden, darf
stattdessen ein Primérenergiefaktor von 0,5 angesetzt werden (einschl. quartiersbezogene
Versorgung).
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Durch das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) ist die in der EnEV 2007
vorgeschriebene Priifung alternativer Energieversorgungssysteme (ehem. §5) fiir Neubauten nicht
mehr notwendig.

Welche Austausch- und Nachriistverpflichtungen gibt es?

Die Ubergangsfristen fiir den Austausch von Ol- und Gasheizkesseln von vor 1978 sind Ende 2008
ausgelaufen. Nach EnEV 2009 ist daher der Betrieb dieser Heizkessel nicht mehr gestattet (§10).

Die Pflicht, dass Heizungs- und Warmwasserrohre in unbeheizten Rdumen geddmmt sein miissen,
besteht fort.

Die Pflicht zur Dammung der obersten Geschossdecke wurde verschérft und ausgeweitet: Der
erforderliche U-Wert fiir nicht begehbare aber zugéangliche oberste Geschossdecken betrdgt nun 0,24
W(m?K). Bis 31.12.2011 miissen auch die begehbaren Dachgeschossdecken geddmmt werden und der
U-Wert der Geschossdecken von 0,24 W(m? K) ist ebenfalls einzuhalten. Alternativ kann stattdessen
das dartiber liegende Dach geddmmt werden.

Ausnahmen: Eine Ddmmung von Heizungs- und Warmwasserrohren und der obersten Geschossdecke
muss nicht durchgefiihrt werden, wenn diese unwirtschaftlich wéren. Bei selbstgenutzten Ein- und
Zweifamilienhédusern gelten die Anforderungen nur dann, wenn es seit dem 01.02.2002 einen
Eigentiimerwechsel gab.

AuBerbetriebnahme von elektrischen Nachtspeicherheizungen

Elektrische Speicherheizsysteme - so genannte Nachtspeicherheizungen - sollen mit einem Alter von
mindestens 30 Jahren langfristig und stufenweise unter Beachtung des Wirtschaftlichkeitsgebots au3er
Betrieb genommen werden (§ 10a).

Nachtspeicherheizungen miissen in Wohngebduden ab 6 Wohneinheiten und normal beheizten
Nichtwohngebduden bis spatestens 31.12.2019 auBer Betrieb genommen werden, sofern diese alter als 30
Jahre sind und in Wohngebéduden das einzige Heizsystemn darstellen bzw. in Nichtwohngebduden mehr
als 500 m? Nutzflache beheizen.

Gerite, die ab 1990 aufgestellt oder eingebaut wurden diirfen noch ldnger in Betrieb bleiben: Sie
miissen spétestens 30 Jahre nach Einbau oder Aufstellung oder - bei Erneuerung von wesentlichen
Bauteilen - spatestens 30 Jahre nach der Erneuerung auBer Betrieb genommen werden. Der Ersatz
von alten Nachtspeichergerdten durch neue wird ausgeschlossen.

Werden zwei oder mehr solcher Heizgerate in einem Geb&ude betrieben, ist das Alter des
zweitdltesten Heizaggregats fiir den Austauschzeitpunkt maBgeblich.
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« Ausnahmensind fiir den Austausch vorgesehen, wenn der Austausch auch unter Inanspruchnahme
von Férderprogrammen unwirtschaftlich wére oder das Gebdude mindestens den Anforderungen
der Warmeschutzverordnung von 1995 entspricht, also

o derBauantrag nach dem 31.12.1994 gestellt wurde,

« das Gebdaude von Beginn an oder nach einer entsprechenden Sanierung das Anforderungsniveau
der Warmeschutzverordnung von 1995 erfiillt.

« Eine Ausnahme ermdoglicht die elektrische Beheizung mit sehr niedrigen Leistungen von weniger als
20 W/m?, wie z. B. bei Passivhausern.

Was ist bei der Inbetriebnahme von neuen Heizungen zu beachten?

« Die EnEV 2009 definiertin §13i.V.m. Anlage 4a die anlagentechnischen Mindestanforderungen an
Heizkessel. Im Fall der AuBerbetriebnahme von elektrischen Nachtspeicherheizungen sind diese
Mindestanforderungen auch auf sonstige Warmeerzeuger anzuwenden, deren Heizleistung gréfSer
als 20 W/m? Nutzflache ist.

« Die Mindestanforderung bezieht sich nun nicht mehr auf den Typ der Anlage (bisher:
Niedertemperatur-Heizkessel oder Brennwertkessel) sondern auf eine Aufwandszahl: das Produkt
aus Erzeugeraufwandszahl . und Primérenergiefaktor ¢, darf nicht gréBer als 1,30 sein. Bestehende
Gebdude, die den zuldssigen Primérenergiebedarfskennwert um mehr als 40% unterschreiten, sind
von der Anforderung des Nachweises der Aufwandszahl ausgenommen.

+ Niedertemperatur- Heizkessel und Brennwertkessel erfiillen regelmégig die o. g. Anforderung an die
Aufwandszahl. Bei Gas- und Ol-Brennwertkesseln liegen die Werte fiir die Aufwandszahl eq 1t. DIN V
4701-10 so niedrig (max. 1,08), dass z.B. Brennwertkessel bei jeder GebdudegroBe bei einem f, nach
DIN 4701-10, Tabelle C4.1von 1,1 noch die Forderung von ey * f, <1,30 erfiillen. Auch
Niedertemperaturkessel erfiillen regelmésig die 0.g. Anforderung.

Was muss bei Klima- und Liiftungsanlagen beachtet werden?

Energetische Inspektion von Klimaanlagen

Die bereits in der EnEV 2007 vorgeschriebene energetische Inspektion von Klimaanlagen soll zukiinftig
von einer nach Landesrecht zustdndigen Behorde gepriift werden kénnen.

Hierfir ist gemaf § 12 Abs. 2 dem Betreiber von der inspizierenden Person eine Bescheinigung
auszustellen, die neben den Ergebnissen der Inspektion auch die Angabe des Namens, der Anschrift und
der Berufsbezeichnung der inspizierenden Person beinhaltet. Der Betreiber hat diese Bescheinigung

£ INTERPANE
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gemaB § 12 Abs. 6 der nach Landesrecht zustdndigen Behorde auf Verlangen vorzuzeigen. Wann und in
welcher Form eine solche Priifung durchgefiihrt wird, bleibt den Bundesldndern tiberlassen.

Die Inspektionen diirfen laut § 12 Abs. 5 nur von fachkundigen Personen durchgefiihrt werden. Diese
fachkundigen Personen werden nach EnEV 2009 umbenannt in ,,Personen mit berufsqualifizierendem
Hochschulabschluss (vormals: Absolventen von Diplom-, Bachelor- oder Masterstudiengdngen an
Universitaten, Hochschulen oder Fachhochschulen). Hintergrund dieser Begriffsanderung durch den
Bundesrat ist die Anpassung der Begrifflichkeit an die Berufsqualifikationsrichtline.

Klimaanlagen und sonstige Anlagen der Raumlufttechnik

o FirgroBere Klima- und Liftungsanlagen, die auch zur Luftbefeuchtung oder Luftentfeuchtung
bestimmt sind, gilt nun auch eine Pflicht zur Nachriistung von elektronischen
Steuerungseinrichtungen, die den Sollwert fiir Befeuchtung und Entfeuchtung getrennt regeln
konnen.

o Kinftig wird bei erstmaligem Einbau und beim Ersatz von Kélteverteilungs- und
Kaltwasserleitungen eine ,maBvolle Ddmmpflicht“ eingefiihrt (siehe Anlage 5 Tabelle 1: 6 mm mit
WLG 035). Im Gegensatz zu Heizungsanlagen bestehen bisher keine Anforderungen an die
Dammung von Kélteverteilnetzen. Bei fachgerechter Ausfiihrung werden sie jedoch aus Griinden der
Kondensatvermeidung sowieso warmegedammt, so dass i.a. keine Mehrkosten entstehen.

+ Klimaanlagen mit hohem Kéltebedarf (Nennleistung gréfSer 12 kW) und raumlufttechnische
Anlagen mit einem hohen Volumenstrom (mehr als 4.000 m? /h), die neu eingebaut werden oder
deren Zentralgerate erneuert werden, miissen gemas § 15 Abs. 5 mit einer Einrichtung zur
Warmeriickgewinnung versehen sein.

Was andert sich beim Energieausweis?

Die Regelungen zum Energieausweis aus der EnEV 2007 bleiben im Wesentlichen unverdndert.
Anderungen ergeben sich hauptséchlich zur Verdeutlichung von Anforderungen oder Regelungen.
Im Formular des Energieausweises werden zukiinftig zum Einsatz alternativer Energiesysteme und zu
den Anforderungen des Erneuerbare-Energien-Wérmegesetzes (EEWarmeG) Details dargestellt.
Zudem wurden im Formular Anderungen aus bauordnungsrechtlicher Sicht erforderlich.

Im Einzelnen gibt es folgende Anderungen | Ergédnzungen:

e BeiderRegelung zur Ausstellung von Energieausweisen wird verdeutlicht, dass bei einer
energetischen Sanierung nur dann ein Energieausweis auszustellen ist, wenn der Nachweis zur
Einhaltung des Jahres-Primérenergiebedarfs gefithrt wird (Referenzgebdudeverfahren). Wird nach
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dem Bauteilverfahren vorgegangen, muss kein Ausweis ausgestellt werden. Die neue Formulierung
bedeutet keine Anderung in der Verordnung, verdeutlicht aber den Sachverhalt.

Bereits erstellte Energieausweise verlieren ihre Giltigkeit, wenn ein neuer Energieausweis
erforderlich wird. Ein neuer Energieausweis wird gemas § 16 Abs.1dann erforderlich, wenn:

e aneinem Gebidude umfassende Anderungen an Auenbauteilen nach Anlage 3
vorgenommen werden oder ein Gebdude um mehr als die Halfte der Nutzfldche von
beheizten oder gekithlten Rdéumen erweitert wird und

o fiirdas gesamte Gebdude Berechnungen des Jahres-Primérenergiebedarfs durchgefiihrt
werden.

Bisher waren Baudenkmaler zwar von der Pflicht ausgenommen, einen Energieausweis bei Verkauf
oder Vermietung vorlegen zu miissen, nicht aber von der Aushangpflicht. Mit der EnEV 2009 entfallt
die Aushangpflicht fiir Baudenkmaéler gemas § 16 Abs. 3.

Im neuen Verordnungstext wird eindeutig formuliert, dass der Eigentiimer des Gebaudes fiir die
Datenqualitdt laut den Vorgaben der EnEV verantwortlich ist, sofern er diese dem Aussteller des
Energieausweises zur Verfligung stellt. Der Aussteller darf wiederum die vom Eigentiimer bereit
gestellten Daten seinen Berechnungen nicht zugrunde legen, wenn ein begriindeter Anlass zu
Zweifeln an der Richtigkeit der Daten besteht (§ 17 Abs. 5). Zudem miissen vom Aussteller selbst
ermittelte Daten korrekt sein. In der EnEV 2009 wird eindeutig formuliert, dass sowohl unkorrekte
Datenbereitstellung als auch unkorrekte Datenermittlung fiir die Ausstellung des Energieausweises
eine Ordnungswidrigkeit darstellen (siehe Punkt Ordnungswidrigkeiten geméas § 27 EnEV 2009).

Im bedarfsbasierten Energieausweis fiir Wohn- als auch Nichtwohngebdude werden Angaben zu den
folgenden Punkten ergénzt:

e Angaben zu eingesetzten Erneuerbaren Energien und zu eingesetzter Liftung auf der
ersten Seite des Formulars

¢ Mehrfachnennungen bei Baujahr der Anlagentechnik
e Angaben zum Berechnungsverfahren

¢ Einhaltung sommerlicher Warmeschutz

e Nutzungvon Vereinfachungen

e Angaben zur Erfiillung der ErsatzmaBnahme nach § 7Nr. 2 oder nach § 7Nr.2i.V.m. § 8
EEWarmeG bei Neubau von Wohn- und Nichtwohngebduden

e Hierist nach Bundesratsbeschluss zur EnEV 2009 auf Seite 2 des Formulars
anzugeben, ob

317



TT.

Glastechnische und bauphysikalische a
Informationen = ’gl-fgféaf

e dieverschéarften Anforderungswerte um 15 % fiir den Jahres-Primérenergiebedarf
und den Transmissionswarmeverlust eingehalten wurden oder

e dieverschéarften Anforderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf und den
Transmissionswarmeverlust in Kombination mit dem Einsatz Erneuerbarer
Energien eingehalten wurden.

Wer darf Energieausweise ausstellen?

Die Regelungen zur Ausstellungsberechtigung von Energieausweisen wurden ausgeweitet. Die
Anderungen betreffen folgende Punkte:
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Die Gruppe der ,Absolventen von Diplom, Bachelor- oder Masterstudiengéangen an Universitaten,
Hochschulen oder Fachhochschulen® wird laut Bundesratsbeschluss umbenannt in ,,Personen mit
berufsqualifizierendem Hochschulabschluss“. Hintergrund dieser Begriffsainderung durch den
Bundesrat ist die Anpassung der Begrifflichkeit an die Berufsqualifikationsrichtline.
Berufsqualifizierende Abschliisse sind die bisherigen Abschliisse Dipl. Ing. (FH) und Dipl. Ing., die
neuen Abschliisse Bachelor und Master nach dem Bologna-Protokoll sowie die zur Ausiibung des
Berufs berechtigten Staatsexamina.

die Gruppe der ,Personen mit berufsqualifizierendem Hochschulabschluss“ wird aufgrund der
Gleichbehandlung ergéanzt durch Personen mit einem erfolgreich abgelegten Staatsexamen.

In die Gruppe der ,Personen mit berufsqualifizierendem Hochschulabschluss“ sind laut
Bundesratsbeschluss die Absolventen der Fachrichtung Physik aufgenommen worden. Begriindung
istdie gebotene Gleichbehandlung, da Absolventen der Fachrichtung Physik die
Qualitatsanforderungen zur Ausstellung von Energieausweisen erfiillen. Zudem wird dieser
Studiengang, im Gegensatz zum Studiengang Bauphysik, bundesweit angeboten.

GemaéB der bestehenden EnEV 2007 sind Handwerksmeister und staatlich anerkannte Techniker zum
Ausstellen von Energieausweisen fiir Wohngebédude berechtigt, wenn Sie einen Lehrgang zum
Energieberater des Handwerks abgeschlossen haben, der vor dem 25.04.2007 begonnen hat. Diese
Ubergangsregelung wird im Kabinettsentwurf zur EnEV 2009 gleichermaBen auf alle
Hochschulabsolventen ausgeweitet, die einen solchen Lehrgang abgeschlossen haben. In der EnEV
2009 § 29 Abs. 6 wird nun nach Bundesratsbeschluss die Formulierung ,,Handwerksmeister und
staatlich anerkannten oder gepriiften Techniker anderer als der in § 21 Abs. 1Nr.4 genannten
Fachrichtungen® durch ,Personen* ersetzt.

Laut bisheriger Formulierung in der EnEV 2007 durften Hochschulabsolventen nur Energieausweise
ausstellen, wenn sie eine Fortbildung sowohl fiir den Bereich Wohngebé&ude als auch
Nichtwohngebé&ude besucht haben. Mit der neuen Formulierung gentiigt bei dieser Personengruppe




7 Glastechnische und bauphysikalische =
Informationen = ’gl;';:-’.y:éiE

fiir die Ausstellung von Ausweisen fiir Wohngebéude eine Fortbildung, die sich lediglich auf die
Inhalte fiir den Bereich Wohngeb&ude laut Anlage 11 der EnEV beschrénkt. Die
Ausstellungsberechtigung ist dann entsprechend auf Wohngeb&dude beschrankt.

Wie wird die Anwendung der Regeln der EnEV dokumentiert?

In § 26 EnEV 2009 wird grundsétzlich klargestellt, dass fiir die Einhaltung der Anforderungen neben dem
Bauherren laut EnEV 2009 auch Personen verantwortlich sind, die ,,im Auftrag des Bauherren bei der
Errichtung oder Anderung von Gebduden oder der Anlagentechnik in Gebduden titig werden® (Abs. 2 §
26 EnEV 2009).

Zur Starkung des Vollzugs der EnEV werden mit der EnEV 2009 private Nachweispflichten bei der
Anderung von Gebauden eingefiihrt. Diese Nachweise sind jedoch nur auf Verlangen der nach
Landesrecht zustdndigen Behorde vorzulegen. Private Nachweise laut EnEV 2009 beziehen sich gemaB §
26a auf die Unternehmererklarung, die folgendes vorschreibt:

+ Unternehmererklirung gemas § 26a: Wenn in einem Bestandsgebdude die Anlagentechnik
(Heizung, Verteilung, Warmwasserbereitung, Liftung und Klimatisierung) oder Teile davon ersetzt
oder neu eingebaut werden oder wenn Anderungen der AuBenbauteile und der DAmmung der
obersten Geschossdecke vorgenommen werden, ist dem Bauherrn oder Eigentiimer nach Abschluss
der Arbeiten eine formlose schriftliche Bestatigung auszuhdndigen. Bestétigt wird die Einhaltung
der Anforderungen der EnEV fiir das gednderte oder eingebaute Bauteil.

« Die Unternehmererklarung ist vom Eigentiimer mindestens finf Jahre aufzubewahren.

Wer iiberpriift die Einhaltung der Anforderungen der EnEV?

« Bezirksschornsteinfegermeister priifen kiinftig als Beliehene im Rahmen der Feuerstéattenschau
gemaB § 26b, ob die Nachriistverpflichtungen (Austausch alter Heizkessel und Ddmmung von
Verteilungsleitungen und Armaturen) und die Anforderungen beim Einbau einer neuen Anlage
(Regelung zur Nachtabsenkung, Regelung der Umwélzpumpe, Anforderungen an
Verteilungsleitungen und Armaturen) eingehalten wurden.

« DerEigentiimer kann zum Nachweis dem Bezirksschornsteinfegermeister eine
Unternehmererkldarung vorlegen. In diesem Fall muss keine Priifung durch den Schornsteinfeger
durchgefiihrt werden.

« BeiNichteinhaltung der Anforderungen gemaés EnEV setzt der Bezirksschornsteinfegermeister dem
Eigentiimer eine Frist zur Nacherfiillung. Wird der Pflicht zur Nacherfiillung nicht nachgekommen,
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wird die nach Landesrecht zustandige Behérde vom Bezirksschornsteinfegermeister tiber den
Sachverhalt unterrichtet.

Die Priifung der heizungstechnischen Anlagen findet nicht statt, wenn eine vergleichbare Priifung
durch den Bezirksschornsteinfegermeister bereits auf der Grundlage von Landesrecht fiir diese
Anlage vor dem Inkrafttreten der EnEV 2009 erfolgt ist.

Welche neuen Ordnungswidrigkeiten definiert die EnEV 2009 gegeniiber der EnEV
2007?

Mit der EnEV 2009 werden geméB § 27 Abs. 1bis 3 die Tatbestdnde fiir Ordnungswidrigkeiten erweitert.
Zudem werden mit der EnEV 2009 auch Zuwiderhandlungen geahndet, wenn sie ,vorsatzlich oder
leichtfertig” sind. Laut EnEV 2009 handelt auch ordnungswidrig im Sinne des § 8 Abs. 1Nr.1des
Energieeinsparungsgesetzes (EnEG), wer vorsatzlich oder leichtfertig:

ein Wohngebédude nicht gemés § 3 so errichtet, dass der Jahres-Primarenergiebedarf, der Hochstwert
des spezifischen Transmissionswérmeverlustes und der sommerliche Warmeschutz den
Anforderungen entspricht,

ein Nichtwohngebdude nicht gemas § 4 so errichtet, dass der Jahres-Primarenergiebedarf, der
Hochstwert des spezifischen Transmissionswarmeverlustes und der sommerliche Warmeschutz den
Anforderungen entspricht,

Anderungen an bestehenden Geb4duden und Anlagen nicht gemisB § 9 Abs. 1Satz1so ausfiihrt, dass
die in Anlage 3 festgelegten Warmedurchgangskoeffizienten der betroffenen AuSenbauteile nicht
uberschritten werden.

eine Unternehmererkldrung entgegen § 26a Abs. 1 nicht, nichtrichtig oder nicht rechtzeitig
vornimmt.

Diese MaBgabe hat der Bundesrat eingefiigt vor dem Hintergrund, dass der Vollzug der EnEV
weitgehend durch die Unternehmererklarung erfolgen soll. Die Anwendung der Vorschriften wird
laut Bundesrat stark davon abhdngen, welche Konsequenzen im Falle einer Nichteinhaltung der
Anforderungen der EnEV 2009 drohen. Daher ist es wichtig, unterlassene, falsche, und verspétete
Unternehmererklarungen mit Ordnungswidrigkeiten zu ahnden.

Was geschieht, wenn die Vorgaben zum Energieausweis nicht eingehalten werden?
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Bisher handeltlaut EnEV 2007 ordnungswidrig, wer ,vorsétzlich oder fahrléssig“ einen
Energieausweis oder Modernisierungsempfehlungen ausstellt ohne eine entsprechende
Ausstellungsberechtigung gemag EnEV zu besitzen oder wer einen Energieausweis nicht, nicht
vollstandig oder nicht rechtzeitig zugdnglich macht.
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e Inder EnEV 2009 werden auch in Bezug auf Energieausweise die Tatbestdnde der Ordnungswidrigkeit
um einen Punkt erweitert. Es handelt demnach ordnungswidrig, wer ,vorsatzlich oder
leichtfertig”:

o beiVerkauf, Vermietung, Verpachtung oder Leasing eines Gebdudes oder einer Wohnung
dem potenziellen Nutzer einen Energieausweis nicht, nicht vollstandig oder nicht rechtzeitig
zugénglich macht, spatestens wenn dies der Nutzer verlangt oder

o neu:alsEigentiimer Daten fiir die Ausstellung des Energieausweises zur Verfiigung stellt,
die den entsprechenden Anforderungen der EnEV 2009 nicht geniigen oder als Aussteller
des Energieausweises erforderliche Daten bei der Berechnung verwendet, die den
entsprechenden Anforderungen der EnEV 2009 nicht geniigen oder

o einen Energieausweis oder Modernisierungsempfehlungen ausstellt, ohne nach § 21 EnEV
ausstellungsberechtigt zu sein.

321



¢TL

7 Glastechnische und bauphysikalische

Informationen

71.2 Energiesparen mit Glas

Die Mdglichkeit der dauerhaften
baulichen Energieeinsparung ist
eine bisher nicht ausreichend
ausgeschopfte ,Energiequelle®.
Jeglicher Nichtverbrauch von
Energie leistet zudem einen akti-
ven Beitrag zum Umweltschutz.

Die gegenwartigen Energiepreise
sollten nicht dazu verleiten, langer-
fristig unumgéangliche SparmaR-
nahmen im Gebaudebereich zu
unterlassen.

Nutzen Sie unseren Energie-
sparrechner im Internet un-
ter www.interpane.com
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Energieeinsparung durch Isolierglas

Die Einsparungspotentiale im Bereich der Gebdudeverglasung sind in

nachfolgender Tabelle verdeutlicht.

Energieeinsparung von Fenstern unterschiedlicher Verglasung
Glasart Ug U Heizol- Einsparung
ver- gegeniber
brauch Isolierglas
W/(m2K) | W/(m23K) I/a I/a
Isolierglas 3,0 2,6 871 -
Wéarmedammglas 1,1 1,3 320 551
3fach-
Wéarmedammglas 0,5 0,9 145 726

Zusétzlich sollte der betrachtliche Warmezugewinn in der Heizperiode —
bis zu 25 % - durch die Transparenz des Bauteils Glas Berticksichti-

gung finden.

Berechnungsannahme:

Heizgradtage

Heizwert Ol

Wirkungsgrad der Heizanlage
Umrechnungsfaktor Heizdl
Glasflache

Verbrauch

Formel

< <TmouszIoO

=3600d-K
= 11.800 Whikg

75 %

= 1,19 Liter je kg

25 m2

= Liter je Heizperiode

Ug-F-

G.D-24
H-wW

Energieeinsparung ist der
wirksamste Umweltschutz!

Uberschlaglich wird unterstellt, dass die Reduzierung des
U-Wertes um 0,1 W/m2K bei der Sanierung eines Altbaues zu
einer Einsparung von 1,2 Liter Heizdl pro Quadratmeter
Bauteilflache und Heizperiode fihrt.
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713 3-Liter-Haus, Passiv- und Nullenergiehduser

Energieeffizientes Bauen ist eine Herausforderung, der sich Inves-
toren, Architekten und Bauindustrie stets aufs neue zu stellen haben.

kwh/ | Entwicklung der mittleren Mindestanforderungen an die Energieeffizienz von neu

m?4a

Forschungsvorlauf
300

250 |

200
Solar-
hauser

150

100

50 Niedrigenergiehduser

3-Liter-Hauser

errichteten Wohngebauden im Verhéltnis zur Umsetzung in der Baupraxis und zum

W Mindestanforderungen (WSVO/EnEV)
W Baupraxis
W Forschung (Demovorhaben)

~Oee__

Null-Heizenergiehauser -

Plusenergiehauser

Quelle: Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik

1980 1985 1990 1995

2000 2005 2010 2015

Seit Jahren gibt es praktisch
umsetzbare Konzepte, die weit
Uber den von der Energieein-
sparverordnung (EnEV) vorge-
schriebenen Niedrigenergie-
haus-Standard (= 70 kWh/mZ2a)
hinausgehen. Nullenergiehau-
ser, die vollkommen energieau-
tark betrieben werden koénnen,
sind heute mihelos realisierbar.

All diesen zukunftsweisenden
Konzepten ist gemein, dass sie
Uber einen hervorragenden bau-
lichen Warmeschutz verfiigen
und solare Energiegewinne opti-
mal nutzen. Dies geschieht so-
wohl passiv durch energetisch
optimierte Fensterkonstruktionen
als auch aktiv mit thermischen
Solarkollektoren oder photovol-
taischer Stromerzeugung.

Beim 3-Liter-Haus verbleibt
noch ein Priméarenergiebedarf
gem. EnEV von weniger als 3 |
Heiz6l/m?2a oder ca. 30 kWh/m2a.
Das 3-Liter-Haus verfligt dabei
noch Uber ein konventionelles
Heizsystem.

Das Passivhaus, das seit An-
fang der 90erJahre von
Dr. Feist, Passivhaus Institut,

Darmstadt, propagiert wird, geht
noch einen Schritt weiter, indem
der jahrliche Energieverbrauch
fur die Raumheizung auf
15 kWh/m2a reduziert wird. Die
dazu erforderliche Heizleistung
ist so gering, dass auf ein kon-
ventionelles Heizsystem verzich-
tet werden kann.

Der Mehraufwand fur die exzellen-
te Warmedammung kann durch
Verzicht auf eine konventionelle
Heizanlage kompensiert werden.

Das Resultat sind niedrigste
Betriebskosten bei ausgezeichne-
tem Wohnkomfort. Den zu er-
wartenden Entwicklungen am
Energiemarkt kann dabei mit
hoher Gelassenheit entgegenge-
sehen werden.

Diese energieeffizienten Ge-
bé&udekonzepte haben gemein-
same Konstruktionskriterien:

— kompakte Geb&udeform

— extrem hohe Warmedammung

— hochwarmegedammte Fens-
ter mit optimierter Energie-
bilanz

— Minderung von Warmebri-
ckenverlusten durch sorgfél-
tig ausgefiihrte  Anschluss-
details

— winddichte Gebaudehuille

- Liftungsanlagen mit Warme-
rickgewinnung

—schnell  regelbare, anpas-
sungsfahige Heizsysteme mit
hohem Wirkungsgrad

Beim energieautarken  Null-
energiehaus kann zudem auf
eine aktive Wind- und
Sonnenenergienutzung nicht ver-
zichtet werden.

INTERPANE Dbietet fur all diese
innovativen Gebaudekonzepte ge-
eignete Verglasungsprodukte an.

Exemplarisch genannt seien hier
die hochwérmedammenden Gla-
ser iplus 3E bzw. iplus 3CE, die
vom Passivhaus Institut, Darm-
stadt, als ,Passivhaus geeignete
Komponente* zertifiziert wurden.

Zertifikat T

s
geoonee  Verglasun
Komponente: 9 9

Horstolor:  INTERPANE GLAS INDUSTRIE AG
Produdname: iplus 3LS (4/161:4/161:4  Argon 90% helles float)

Folgends Kierien wurden fir ie Zuerkennung des Zertfikates geprift

Passivhas Benaglichkeliskierium:

U, (EN673) = 080 W) < 080 WimK) Ul

Passivhaus bozogene Aufagen:

Das Zerlfikat st e folgt2u verwenden:

PASSIV O 2 Verglasung:
HAUS 7
geeignete U, (EN673) = 0,69 W/(m*K)
KOMPONENTE
Dr. Wolfgang Feist OET) A
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714 Wintergarten

Ein komplexes System zur pas-
siven  Sonnenenergienutzung
sind Wintergarten bzw. Glasan-
oder Glasvorbauten.

Diese Bauten demonstrieren
eine praktizierte Erlebnisarchi-
tektur. Zusatzlich bieten diese
Systeme die Mdoglichkeit, die
Sonnenenergie zur Verminde-
rung des Heizwarmeverbrauchs
von Geb&uden zu nutzen.

Durch geeignete Auswahl von
Materialien der Gebaudehille
und Optimierung der Baukorper-
gestaltung sind in idealer Weise
Form und Funktion vereint. Die
Baukorper sollten so gestaltet
sein, dass an den Flachen mit
hohem Sonneneinstrahlungsan-
gebot verstarkt Sonnenenergie
eingefangen, d.h. Glas angeord-
net, wird. An den der Sonne
abgewandten Flachen missen
die Wéarmeverluste durch ver-
besserte Warmedammung mini-
miert werden. Hieraus ergibt
sich eine kompakte Bauweise
mit hohem Warmeddmmniveau.

Die Motivation fir den Bau von
Wintergéarten beruht auf:

der Verwirklichung eines
attraktiven architektonischen
Gestaltungselements,

der Mdglichkeit zur Schaffung
eines Nutzraums, dessen Wert
und Qualitat individuell sehr
unterschiedlich sein werden,

der Steigerung des Wohn-
werts und

der Mdglichkeit der Energie-
einsparung.

Somit erfullen Wintergérten zahl-
reiche Funktionen, die zum Teil
mit gestiegenem Umweltbe-
wusstsein verkniipft sind.
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Bild 1 Klimatische Pufferzone Wintergarten

Thermische Wirkungsweise
von Wintergéarten

Die Wirkung von Wintergarten
beruht auf den groBen Glas-
flachen, wodurch entsprechend
mehr Sonnenenergie einge-
fangen wird. Die Glashille
schafft eine Zone zwischen
Raum- und AufBenklima - die
Pufferzone. Die Energieeinspa-
rung durch die Pufferzone rihrt
von der geringeren Tempe-
raturdifferenz zwischen Raum-
und Pufferzone gegenlber
Raum- und Aufenluft her.

Demnach ist ein verglaster
Wintergarten immer eine vorge-
lagerte Pufferzone, unabhéngig,
ob die Sonne scheint oder nicht,
ob Tag oder Nacht. Die Wirkung
ist auch ohne Sonneneinstrah-
lung gegeben.

Durch die Pufferzone werden die
Transmissions- und die L{f-

tungswarmeverluste verringert,
sofern der Luftaustausch uber
die Pufferzone erfolgt.

Gebaudeorientierung

In erster Linie hangt die Heiz-
energieeinsparung durch Win-
tergarten von der Einbindung
des Wingtergartens in das Ge-
baudevolumen, von der Bellf-
tung der dahinter befindlichen
R&ume und in ganz besonderer
Weise von der Glasart ab. Die
Gebéaudeorientierung spielt so-
mit nur eine untergeordnete
Rolle.

Warmespeicherfahigkeit

Eine hohe Warmespeicherfahig-
keit im Wintergarten ist generell
positiv zu sehen.

Die einfallende kurzwellige Son-
nenstrahlung wird vom FuB-
boden und den Wanden absor-

biert und in Warme umgesetzt.

Bild 2 Gebaudeorientierung
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fir Ahschattung

Im Sormer sorgen Laubbdurne

<

ihre Warme abgeben

Im Wirter kann die Sonne ungehindert

Bild 3 Sonnenschutzmalnahmen

Dieser Warmegewinn kann pri-
mar im Wintergarten selbst ge-
nutzt, aber auch als erwarmte
Luft in anliegende Raume gelei-
tet werden.

Als FufRbéden empfehlen sich
aus Grinden der Warmespei-
cherfahigkeit dunkle Platten-
belage.

Bepflanzung von Wintergarten

Durch geeignete Auswahl der
Bepflanzung kann eine ganzjah-
rige ,grine“ Umgebung ge-
schaffen werden — Wohnsom-
mer. Um die Pflanzen vor tiefen
Temperaturen zu schitzen, ge-
nugt es im Allgemeinen, deren
Wurzeln, d.h. das Erdreich, an
extrem kalten Tagen mit Warme
zu versorgen.

Uberhitzungsprobleme im
Sommer

Die im Winter gewinschte
Gewinnung von Sonnenenergie
fuhrt im Sommer bei groRer
Einstrahlungsintensitat und ho-
hen AuRenlufttemperaturen héu-
fig zu unbehaglich hohen Tempe-
raturen im Wintergarten.

Um ihn auch wahrend dieser
Jahreszeit nutzen zu konnen, ist
es daher erforderlich:

durch Sonnenschutzvorrich-
tungen und ggf. Laubbaum-
bepflanzung die eindringende
Strahlungsenergie zu reduzie-
ren und/oder

durch geeignete Verglasung
mit niedrigem g-Wert, wie
z. B. ipasol, die Aufheizung zu
vermindern sowie

durch wirksame Liftungsvor-
richtungen Warme abzufiih-
ren.

Darliber hinaus koénnen durch
warmespeicherfahige Massen
eine Dampfung der Temperatur-
schwankungen wahrend des
Tages und somit eine Absen-
kung der Maximalwerte erzielt
werden.

SonnenschutzmaBnahmen

Wegen der zum Teil geringen
Dachflachenneigung kommen
haufig Sonnensegel und Mar-
kisen zum Einsatz, die Uber

Temperatur- und Strahlungs-
sensoren automatisch gesteuert
werden kénnen.

lhre Wirksamkeit kann mit Hilfe
des Abminderungsfaktors F¢
gem. DIN 4108 Teil 2 beschrie-
ben werden, der mdéglichst klein
sein sollte.

Als Sonnenschutz kénnen spe-
ziell vor Wintergérten auch
Laubbdume gepflanzt werden.
Diese spenden im Sommer
Schatten und Kihlung, nach
dem Laubabfall im Herbst lassen
sie dagegen die gewiinschten
Sonnenstrahlen hindurch.

Warmeabfuhr durch Luftung

Fur die Warmeabfiihrung durch
Liftung sind ausreichende Zu-
und Abluftéffnungen notwendig.
Deren Flachen sollten groR
genug sein, um mdglichst zug-
frei groBe Luftwechselraten (bis
zu 50fachen Luftwechsel/Std.)
zu erreichen.

Die Luftungsoffnungen sollen so
angeordnet werden, dass eine
Querbellftung besteht.
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Bild 4 Vor Uberhitzung schiitzen Zu- und Abluftoffnungen und
mechanische Sonnenschutzvorrichtungen

Konstruktion und Werkstoffe

Entsprechend den sehr unter-
schiedlichen Nutzungswin-
schen ,Gewéachshaus oder
Wohnzimmerqualitdt® missen
an die Konstruktion verschie-
denartige Anforderungen gestellt
werden. Der Markt bietet heute
Aluminium-, Holz-, Kunststoff-
und Holz-Aluminium-Konstruk-
tionen an, die sich in ihrer tech-
nischen Ausflihrung, aber auch
im Preis zum Teil erheblich
unterscheiden. Mittlerweile liegt
umfassende und kompetente
Wintergarten-Literatur in vielfalti-
ger Form vor.

Wirtschaftlichkeit —
Wohnwerterhdhung

Die Entscheidung fir den Bau
eines Wintergartens muss auf
den individuell sehr unterschied-
lichen Nutzungsmdglichkeiten —
zusatzlicher Wohnraum, griine
Oase, Gewachshaus — beruhen.

Die durch den Wintergarten
mogliche Heizenergieeinsparung
sollte dabei im Hintergrund ste-
hen.

326

Allerdings sollte beachtet wer-
den, dass ein schlecht warme-
gedammter Wintergarten, der
beheizt wird, ein Energie-
verschwender ist. Wintergarten
kénnen je nach der Einstellung
und den Winschen des Nutzers
zu einer enormen Wohnwert-
steigerung beitragen.

Bauanzeige und
Baugenehmigung

In vielen Féllen ist fir diese Art
von Anbauten eine Bauanzeige
oder Baugenehmigung erforder-
lich. Eine bundeseinheitliche Re-
gelung gibt es allerdings nicht,
sodass zu empfehlen ist, sich
beim 6rtlichen Bauamt friihzeitig
zu informieren.
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Zusammenfassung

Wintergarten sind ein wesentli-
ches, jedoch nicht alleiniges
Element zur passiven Sonnen-
energienutzung.

Dabei ist der Wintergarten nicht
isoliert zu betrachten; vielmehr
ist das System auf das gesamte
Gebéaudekonzept abzustimmen
— aus Grinden der Architektur,
der Nutzungsmoglichkeit und
der Energieeinsparung.

Die Wirkungsweise eines Win-
tergartens ist prinzipiell mit der
eines Fensters vergleichbar.
Durch die Vielfalt der Einfluss-
groBen lasst sich die Wirk-
samkeit aber nicht durch eine
einfache Formel beschreiben.














































































































































































































































































































































































































































